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前  言

本大纲依据TZ 6－2021《农业机械专项鉴定大纲编写规则》编制。

本大纲与 DG45/Z 003—2019相比，除编辑性修改外，主要技术内容变化如下：
——修改了表1中部分被测参数的测量范围和准确度要求；

——修改了创新性评价内容；

——修改了绝缘电阻测量方法及指标值；
——增加了综合判定表中安全性能相关内容。
本大纲自实施之日起代替DG45/Z 003—2019。
本大纲由广西壮族自治区农业农村厅提出。 

本大纲由广西壮族自治区农业机械化服务中心鉴定站技术归口。 

本大纲起草单位：广西壮族自治区农业机械化服务中心鉴定站。 

本大纲主要起草人：叶长青、易建贵、朱志宏、姚秋喜、王丽春。
本大纲所代替文件的历次版本发布情况为：
——DG45/Z 003—2019。

农用蒸汽热风循环烘干机
1　 范围
本大纲规定了农用蒸汽热风循环烘干机专项鉴定的鉴定内容、方法和判定规则。
本大纲适用于农用蒸汽热风循环烘干机（以下简称烘干机）的专项鉴定。
2　 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 10396 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械  安全标志和危险图形  总则
JB/T 6672—2011燃煤热风炉
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
农用蒸汽热风循环烘干机
由蒸汽发生装置、热风发生装置、自动控制系统和厢式烘干室组成，能提供水蒸汽和间接加热循环热风，并能自动控湿、控温的厢式农产品烘干成套设备。
按蒸汽或热风的能源来源种类分为燃料式、电能式和燃料电能混合式三种。
4　 基本要求
4.1　 申请方需提供的文件资料
除申请时提交的材料之外，制造商（申请方）需补充提供以下材料：
a) 产品规格确认表（见附录A）一份；
b) 样机照片（左前方45°、右前方45°、正后方、产品铭牌各1张）。
c) 创新性证明材料（整机或部件的发明专利、实用新型专利、科技成果评价证书、科技成果查新报告之一）。
以上材料需加盖制造商公章。
4.2　 参数准确度及仪器设备
被测参数的准确度要求见表1。选用仪器设备的量程和准确度应满足表1的要求。试验用仪器设备应经过计量检定或校准且在有效期内。
表1　 被测参数准确度要求
	序号
	被测参数名称
	测量范围
	准确度要求

	1
	噪声
	30 dB（A）～130 dB（A）
	2级

	2
	长度
	0 m～50 m
	1cm

	3
	时间
	0 h～24 h
	1 s

	4
	温度
	环境
	-30 ℃～80 ℃
	1 ℃

	
	
	热风
	0 ℃～400 ℃
	1 ℃

	5
	湿度
	10%RH～90%RH
	5%RH

	6
	压力
	大气
	80 kPa～106kPa
	1 kPa

	
	
	热风
	0 Pa～6000 Pa
	0.1 hPa

	7
	绝缘电阻
	0 MΩ～500 MΩ
	1 MΩ


4.3　 样机确定
样机由制造商（申请方）无偿提供且应是12个月以内安装验收交付的合格产品。由鉴定机构在制造商（申请方）指定的使用现场获取，样机数量为1套。制造商（申请方）对鉴定结果无异议时，样机由制造商（申请方）自行处理。
4.4　 产品型号
产品型号应符合以下规定：
□□□—□□

改进代号：用大写英文字母A、B、C……表示，首次生产无符号。

主参数代号：用烘干室容积表示，单位为m3  (按数值修约规则圆整到整数)。

特征代号： 混合式的用“混”字首位汉语拼音字母“ H”表示；电能式的用“电”字首位汉语拼音字母“ D”表示；燃料式的不表示。

小类代号：用“汽”字首位汉语拼音字母“Q”表示 “有蒸汽的烘干机”。

大类代号：农用烘干机械用“5H ”表示。

示例： 5HQ-10表示首次生产的烘干室容积为10 m3左右的燃料式农用蒸汽循环热风烘干机。

5　 鉴定内容和鉴定方法
5.1　 一致性检查
5.1.1　 检查内容和方法
一致性检查的项目、允许变化的限制范围及检查方法见表2。 制造商填报的产品规格表的设计值应与其提供的产品执行标准、产品使用说明书等所描述的产品技术规格参数相一致。 对照产品规格确认表的设计值对样机的相应项目进行一致性检查。
表2　 一致性检查项目、允许变化的限制范围及检查方法
	序号
	检查项目
	限制范围
	检查方法

	1
	型号名称
	一致
	核对文件资料和样机铭牌

	2
	型式
	一致
	核对文件资料和样机铭牌


表2（续）
	序号
	检查项目
	限制范围
	检查方法

	3
	烘干厢外形尺寸（长×宽×高）
	允许偏差为5%
	检测样机

	4
	烘干厢内部尺寸（长×宽×高）
	允许偏差为5%
	检测样机

	5
	烘干室容积
	允许偏差为5%
	检测样机

	6
	热风机电机功率 
	一致
	核对

	7
	输出热风温度控制范围
	一致
	核对

	8
	蒸汽水箱容积
	允许偏差为5%
	检测样机

	9
	★热风炉外形尺寸（长×宽×高）
	允许偏差为5%
	检测样机

	10
	★燃料种类
	一致
	核对文件资料

	11
	☆热泵型号
	一致
	核对

	12
	☆热泵总功率
	一致
	核对

	13
	☆蒸汽电加热总功率
	一致
	核对

	14
	配套总功率
	一致
	核对

	备注
	1. 烘干厢外形尺寸、热风炉外形尺寸不包括根据现场灵活布置的热风管道、蒸汽管道、水管和排烟管道等不确定的变化尺寸。
2. 带“★”项目不适用于电能式，带“☆”项目不适用于燃料式。


5.1.2　 判定规则
一致性检查的全部项目的结果均满足表2要求时，一致性检查结论为符合大纲要求；否则，一致性检查结论为不符合大纲要求。
5.2　 创新性评价
5.2.1　 评价方法
创新性评价依据创新产品应用领域、技术创新点的情况，采用资料审查方式或专家评审方式之一进行评价。

资料审查方式，依据制造商至少提供以下材料之一进行评价：

d) 发明专利；

e) 实用新型专利；

f) 科技成果查新报告；

g) 省级以上具有创新性科技成果评价证书。
专家评审方式，由省级农机鉴定机构主持，由不少于3名且为单数的相关领域专家组成评审组，对制造商提供的创新性材料进行评价。

5.2.2　 判定规则

采用资料审查方式的，经省级农机鉴定机构评价该产品具有创新性，结论为符合要求；否则，结论为不符合要求。

采用专家评审方式的，经专家组形成创新性评价意见，2/3以上的专家评价该产品具有创新性，结论为符合要求；否则，结论为不符合要求。
5.3　 安全性检查
5.3.1　 安全防护
5.3.1.1　 对操作及相关人员可能触及到的外露旋转、传动部件和高温位置，应设置安全防护装置。
5.3.1.2　 电气及控制设备金属外壳应有接地保护装置，在潮湿环境工作的电机应有防潮、防水措施。
5.3.1.3　 电控系统应有过载和漏电保护装置。
5.3.1.4　 烘干室的墙体材料应采用防火、阻燃、保温材料。
5.3.1.5　 密闭式烘干室应有从内部可有效开启门锁的装置。
5.3.1.6　 正压主风机口、换热器进风口应有防护网。
5.3.1.7　 热风炉沉降室应设置副烟道或紧急排热口。
5.3.1.8　 热风或蒸汽对外排放口应采取防护措施，防止对人伤害。
5.3.1.9　 蒸汽产生供应系统如包括锅炉、压力容器和压力管道等，应采用通过国家授权检验机构检验合格的产品。如自制的，应通过国家授权检验机构检验合格。
5.3.1.10　 蒸汽产生供应系统应有压力表、蒸汽压力报警装置、自动卸压装置和低水位报警装置，且能正常使用。
5.3.1.11　 热风供应系统应有热风温度测量、显示和控制装置,并有热风温度超温报警装置、热风温度超温停机装置和开机前警示装置，且能正常使用。
5.3.2　 安全信息
5.3.2.1　 对操作者存在或有潜在危险的电机传动装置、加热炉、热交换器、热风管道、高温热源装置、风机及进出风口、配电柜等位置应设置符合GB 10396的安全警示标志。
5.3.2.2　 烘干室门口应设置符合GB 10396的高温警示标志。
5.3.2.3　 使用说明书中应有安全注意事项，产品上设置的安全警示标志应在使用说明书中复现。
5.3.3　 安全装备
应配备合格的灭火器等消防器材。
5.3.4　 安全性能

5.3.4.1　 绝缘电阻

带电端子与机体间的绝缘电阻应不小于20MΩ。检查方法：用绝缘电阻表（或兆欧表）施加500V的电压，测量电机接线端子、配电箱接线端子与机体间的绝缘电阻。结果取最小值。
5.3.4.2　 噪声
选取的测点应是烘干机工作时操作人员经常活动的位置，包括干燥机两侧和人员操作位置等正前方各测试 1 点（操作人员不去的地方不测），测点距离样机外表面1.0 m，离地面1.5 m，将声级计置于水平位置，传声器面向噪声源，用声级计的A计权慢档测量烘干机在正常工作状态下噪声，每点测量3次，间隔时间为5min，取各点平均值的最大值为测量结果。测试期间背景噪声应比测量噪声级至少低 10 dB(A)。
5.3.5　 判定规则
安全防护、安全信息、安全装备和安全性能均满足要求时，结论为符合要求；否则，结论为不符合要求。
5.4　 适用地区性能试验
5.4.1　 考核项目
包括热风功率、烘干室温度提升速率、烘干室温度控制精度、烘干室最大温差、水汽化速率、烘干室湿度提升速率、烘干室湿度控制精度、烘干室最高保持温度8个项目。
5.4.2　 试验条件
样机的技术状态应符合使用说明书要求，操作人员应技术熟练，烘干室内只放置货架，不放任何物料。
用于热功率项目的管道安装和测点布置按JB/T 6672—2011中附录A的要求进行安装和布置。
长方体的烘干室在三个高度上布置9个温度、湿度测点。在烘干室的中心点处布置一个测点；在四分之一烘干室高度和四分之三烘干室高度上各布置四个测点，每个测点位置在长度方向上距烘干室墙体最近的内侧距离为四分之一长度，在宽度方向上距烘干室最近的墙体内侧距离为四分之一宽度；如烘干室容积小于3m3，可按情形减少测点，但至少不小于两个测点，如测点正对着热风或蒸汽出口，应稍作调整，避开热风或蒸汽出口。其它形状的烘干室参考长方形的烘干室布置。
5.4.3　 试验方法
热功率测试应在热风炉或热泵、电加热器达到稳定工作状态后开始，稳定时间（不包括升温时间）不少于1h。在试验期间，输出热风或进风风门调节手柄应固定不动，试验所需时间应不少于3h。每隔5min测定一次输出热风温度、进风温度和相对湿度、大气压力。每隔30min测定一次输出热风风压（动压、静压）。
水汽化速率在蒸汽开始产生后开始测试，测试时间1h左右，记录测试时间和蒸汽水箱中消耗水的质量
温度、湿度项目在热功率测试完成后进行测试。
烘干室温度提升速率、烘干室温度控制精度、烘干室最大温差三个项目单独供应热风进行测试，测试时，热功率处于最大状态下，温控系统控制温度为65℃，烘干室内从常温升温至所控制的温度，温度稳定后保持不小于1h，记录升温时间和升温稳定后的温度。温度稳定后每隔10分钟记录一次各测点的温度。
烘干室湿度提升速率、烘干室湿度控制精度两个项目在供应蒸汽的情况下进行测试，测试前，记录初始湿度，并将湿度控制系统控制湿度为95%，烘干室内从初始湿度升至所控制的湿度，湿度稳定后保持不小于1h，记录湿度提升时间和稳定后的湿度。湿度稳定后每隔10分钟记录一次各测点的湿度。
烘干室最高保持温度项目测试时将温控系统控制温度调至最高，保持热功率处于最大状态下，可同时供应蒸汽，使烘干室逐步升温到最高保持温度，如30min内温度提升小于1℃，可认为已达到最高保持温度，记录升温时间，继续保持30min，并开始记录各测点的温度，每隔10分钟记录一次。
5.4.4　 性能试验结果计算
输出热风密度按式（1）计算：
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式中：

[image: image2.wmf]r

——输出热风密度，单位为千克每立方米（kg/m3）；

[image: image3.wmf]H

——气体绝对压力，单位为帕（Pa）；

[image: image4.wmf]t

——输出热风平均温度，单位为摄氏度（℃）；

[image: image5.wmf]X

——进风湿含量按JB/T 6672-2011中附录B求出，单位为千克每千克（kg/kg）。
输出热风平均风压按式（2）计算：
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式中：

[image: image7.wmf]P

Z

——测定界面上m点输出热风平均动压，单位为帕（Pa）；
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——
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点动压读数，单位为帕（Pa）；

[image: image10.wmf]m

——测点数；

[image: image11.wmf]n

——试验期间测定的次数。
输出热风平均流速按式（3）计算：
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式中：

[image: image13.wmf]p

n

——输出热风平均流速，单位为米每秒（m/s）；

[image: image14.wmf]k

——倾斜微压计常数因子；

[image: image15.wmf]d

k

——皮托管系数，采用标准皮托管时
[image: image16.wmf]d
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=1，采用S型皮托管时
[image: image17.wmf]d

k

=0.8～0.85。
输出热风流量按式（4）计算：

[image: image18.wmf]F

q

p

v

n

3600

=

……………………………………………(4)
式中：

[image: image19.wmf]v

q

——输出热风流量，单位为立方米每小时（m3/h）；

[image: image20.wmf]F

——测量热风管道截面积，单位为平方米（m2）。
热功率（输出热风换热量）按式（5）计算：
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式中：

[image: image22.wmf]yx

Q

——热功率（输出热风换热量），单位为千焦每小时（kJ/h）；

[image: image23.wmf]0

t

——进风平均温度，单位为摄氏度（℃）；
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[image: image25.wmf]t

时输出热风平均定压质量比热容，按JB/T 6672—2011中附录B.2求出，单位为千焦每千克开［kJ/（kg·K）］；

[image: image26.wmf]0
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——温度
[image: image27.wmf]0

t

时进风平均定压质量比热容，按JB/T 6672—2011中附录B.2求出，单位为千焦每千克开［kJ/（kg·K）］。
水汽化速率按式（6）计算：
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式中：

[image: image29.wmf]V

Z

——水汽化速率，单位为千克每小时（kg /h ）；

[image: image30.wmf]S

G

——试验过程蒸汽水箱消耗水的质量，单位为千克（kg  ）；

[image: image31.wmf]Z

T

——试验总时间，单位为小时（h ）；
温度提升速率按式（7）计算：
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式中：
WV——温度提升速率，单位为度每分钟（℃ / min ）；
WJi——第i测点升温稳定后的温度，单位为度（℃ ）；
WQi——第i测点升温开始时的温度，单位为度（℃ ）；
TSZ——温升试验总时间，单位为分钟（min ）；
m——检测点总数。
烘干室温度控制精度按式（8）计算：
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式中：

[image: image34.wmf]T

R

——烘干室温度控制精度；

[image: image35.wmf]ij

t

——第j次检测第i点的温度，单位为度（℃）；

[image: image36.wmf]m

——检测点总数；

[image: image37.wmf]n

——检测总次数（每个检测时间算1次）；

[image: image38.wmf]S

T

——设置温度值，单位为度（℃）；
测点的平均温度按式（9）计算：
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式中：

[image: image40.wmf]d

T

——温度稳定后测点的平均温度，单位为度（℃）；

[image: image41.wmf]j

t

——测点第j次检测时的温度，单位为度（℃）；

[image: image42.wmf]n

——检测总次数（每个检测时间算1次）。
烘干室最大温差按式（10）计算：
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式中：

[image: image44.wmf]C

T

——烘干室最大温差，单位为度（℃）；

[image: image45.wmf]max

d

T

——平均温度最高的点的平均温度值，单位为度（℃）；

[image: image46.wmf]min

d

T

——平均温度最低的点的平均温度值，单位为度（℃）；
烘干室湿度控制精度按式（11）计算：
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式中：

[image: image48.wmf]W

R

——烘干室湿度控制精度；

[image: image49.wmf]ij

w

——第j次检测第i点的湿度；

[image: image50.wmf]m

——检测点总数；

[image: image51.wmf]n

——检测总次数（每个检测时间算1次）；

[image: image52.wmf]S

W

——设置湿度值。
烘干室最高保持温度按式（12）计算：
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式中：
TH——烘干室最高保持温度,单位为度（℃）；

[image: image54.wmf]ij

t

——第j次检测第i点的温度，单位为度（℃）；

[image: image55.wmf]m

——检测点总数；

[image: image56.wmf]n

——检测总次数（每个检测时间算1次）
5.4.5　 判定规则
5.4.5.1　 适用地区性能试验满足表3要求时，结论为符合要求；否则，结论为不符合要求。
性能试验可采信具有资质的检验检测机构依据本大纲出具的检验检测结果。
5.5　 综合判定规则
5.5.1　 产品一致性检查、创新性评价、安全性检查、适用地区性能试验为一级指标，其包含的各检查项目为二级指标。指标分级与要求见表3。
表3　 综合判定表
	一级指标
	二级指标

	
	序号
	项  目
	单位
	要求

	一致性检查
	1
	共15项（见表2）
	/
	符合本大纲5.1.2的要求

	创新性评价
	1
	见5.2.1
	/
	符合本大纲第5.2.2的要求。

	安全性检查
	1
	安全防护
	/
	≤ 符合本大纲第5.3.1的要求。

	
	2
	安全信息
	/
	符合本大纲第5.3.2的要求。

	
	3
	安全装备
	/
	符合本大纲第5.3.3的要求

	
	4
	安全性能
	绝缘电阻
	MΩ
	≥20

	
	
	
	噪声
	dB(A)
	≤85

	适用地区性能试验
	1
	热风功率
	kJ/h
	≥企业明示值

	
	2
	水汽化速率
	kg / h
	≥企业明示值

	
	3
	烘干室温度提升速率
	℃/min
	≥1.5

	
	4
	烘干室温度控制精度
	/
	≤8%

	
	5
	烘干室最大温差
	℃
	≤6

	
	6
	烘干室湿度提升速率
	/
	≥1%/min

	
	7
	烘干室湿度控制精度
	/
	≤10%

	
	8
	烘干室最高保持温度
	℃
	≥110


一级指标均符合大纲要求时，专项鉴定结论为通过；否则，结论为不通过。
附　录　A 
（规范性附录）
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