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前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由中国农业机械化协会提出。
本文件由中国农业机械化协会归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：
植保无人驾驶航空器 变量施药系统
1　 范围
本文件规定了植保无人驾驶航空器变量施药系统的技术要求、试验方法和检验规则。
本文件适用于植保无人驾驶航空器的变量施药系统。
2　 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
NY/T 3213 植保无人飞机 质量评价技术规范
3　 术语和定义
NY/T 3213界定的以及下列术语和定义适用于本文件
随速变量施药
根据植保无人驾驶航空器飞行速度实时调节喷雾量的施药过程。
处方图
处方图是指根据作物生长以及病虫害情况而生成的农田施药方案。
药量率
处方图要求的喷雾量与常规喷雾量的比率。药量率的取值范围为[10%, 200%]。
4　 技术要求
喷雾系统
每个喷头在植保无人驾驶航空器制造商明示的工作流量范围内的喷雾量偏差应不大于5%。
流量计的测量精度应不大于5%。
整机的喷雾量应能由用户校准，校准后的每个喷头喷雾量偏差和流量计的测量精度应满足4.1.1和4.1.2的要求。
随速变量施药换算方法
整机实时的喷雾量应能根据实时飞行速度调整，以保证单位面积的喷雾量一致。整机实时喷雾流量应按照式（1）计算。
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式中：
f——整机实时喷雾流量，单位为升每分钟（L/min）；
s——喷洒幅宽，单位为米（m）；
v——实时飞行速度，单位为米每秒（m/s）；
q——计划的施液量，单位为升每公顷（L/hm2）。
处方图数据结构
作业地块应进行网格划分以适配处方图。
作业地块网格宽度宜与作业幅宽一致。网格基线宜与飞行方向平行。作业航线宜经过网格中心点。
不足一个网格的区域，应作为一个完整网格处理。
网格划分的数据格式见表1，每个网格喷雾处方的数据格式见表2。
表1网格划分数据格式
	名称
	数据类型
	说明

	grid_resolution
	float
	网格的分辨率，单位为米

	axis_angle
	float
	网格基线角度（°），正北为0°，顺时针为正

	data
	array
	每个网格喷雾处方数据


表2每个网格喷雾处方数据格式
	名称
	数据类型
	说明

	lng
	double
	网格中心点经度，需要精确到小数点后第7位

	lat
	double
	网格中心点纬度，需要精确到小数点后第7位

	rate
	int
	在该网格内的药量率


5　 检验方法
喷雾系统检测
5.1.1　 喷头的喷雾量偏差检测
被测喷头在额定流量、最大流量、最小流量三种工况下喷雾，以容器承接雾液并测量体积，每次测量时间1~3min，重复3次，计算实际每分钟平均喷雾量，再计算相对相应工况下喷头的理论每分钟平均喷雾量的偏差，具体按照式（2）计算。
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式中：
d1——喷头的喷雾量偏差；
q1——实际每分钟平均喷雾量，单位为升每分钟（L/min）；
q0——理论每分钟平均喷雾量，单位为升每分钟（L/min）。
5.1.2　 流量计的测量精度检测
在5.1.1测试后，累计每个喷头的实际每分钟平均喷雾量，得到整机实际每分钟平均喷雾量。计算流量计测量的整机每分钟平均喷雾量相对相应工况下整机实际每分钟平均喷雾量的偏差，具体按照式（3）计算。
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式中：
d2——流量计的测量精度；
q2——流量计测量的每分钟平均喷雾量，单位为升每分钟（L/min）。
5.1.3　 喷雾量校准功能检测
更换喷雾介质，校准喷雾量，重复5.1.1和5.1.2的检测步骤。
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